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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ttoczniami sciekdw w ramach budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz
z przytgczami dla wsi Popowice, Grebien i Jozefow, gm. Patnéw, Etap |: Budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej wraz z przytagczami w m. Popowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu ttoczni Sciekéw a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Robotami
tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia
scian wykopéw, odwodnienie wykopow na czas robot montazowych, wykonanie poditoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie posadowienia
oraz inwentaryzacje powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przeprowadzania robdét przy
wykonaniu ttoczni sciekdw i obejmujg zakres zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacii
Technicznej Kod CPV 45000000N7 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania sciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Tlocznie Sciekow - tlocznie Sciekdw stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej gdy
obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej
lub  kilku ttoczni. W ttoczniach $cieki sg gromadzone w szczelnie zamknietym metalowym
zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe, specyficzne zespoty technologiczne. Przettaczanie $ciekow
ze zbiornika urzgdzenia do rurociggu ttocznego nastepuje za pomocg pomp zainstalowanych na
zewnatrz zbiornika ttoczni.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

— projekt budowlano-wykonawczy opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. ,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462) oraz w zakresie wynikajgcym
z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. Nr O, poz. 1129),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzona zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia
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02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.].
Dz. U.z 2013 r. Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

Z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacii
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O,
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy ttoczni $ciekdbw powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno&ci
ze zharmonizowang normag europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskag
aprobatg techniczng Ilub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow dla sieciowych ttoczni $ciekow

System przepompowywania $ciekéw oparto na zastosowaniu kompletnych urzgdzen ttoczni
sciekbw. Cechg wyrdzniajgcg zaprojektowang technologie od tradycyjnych przepompowni
budowanych na bazie otwartych komér czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, jest
gromadzenie $ciekdéw w szczelnie zamknietym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe,
specyficzne zespoty technologiczne. Przettaczanie Sciekdw ze zbiornika urzgdzenia do rurociggu
ttocznego nastepuje za pomocg pomp zainstalowanych na zewnagtrz zbiornika ttoczni.

Istota technologii polega na oddzieleniu - separacji zawartych w Sciekach statych zanieczyszczen,
w zabudowanych wewnatrz zbiornika tfoczni komorach zaporowych, a nastepnie ich przettoczenie
w strumieniu przepompowywanych sciekéw do rurociggu ttocznego

2. Wymagania dla ttoczni sciekow:

Deklaracja wiasciwosci uzytkowych dot. modutu ttoczni sciekdéw zgodnie z zatgcznikiem Il
rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach budowlanych). System oceny i
weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego zgodnie z zat. 5 - system 3 -
zgodnie z ustawg z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci, wymagany zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych w zakresie dopuszczenia
do obrotu na obszarze wspolnotowym.

Zbiornik ttoczni musi by¢ objety kontrolg wewnetrzng producenta zgodnie z normg PN-EN 12050-
1, w szczegolnosci w zakresie pkt.8.3 Badanie przeciekéw / préba cisnieniowa na 0,5 bar lub dla
innej, ewentualnej mozliwosci spietrzenia sciekdw, wynikajacej z dokumentacji projektowej/ i
pkt.8.4 Skutecznos$¢ dziatania przepompowni fekaliow. Udokumentowanie badan stanowi¢ ma
stosowny atest zewnetrznej jednostki certyfikujgce;.
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Ttocznia sciekdw musi posiadac¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla normy zharmonizowanej
PN/EN-12050-1 lub PN/EN-12050-2 oraz znak CE.

Tlocznia musi by¢ wykonana w hali technologicznej producenta w zorganizowanym procesie
produkgcji i kontroli. Proces produkcyjny powinien przebiega¢ zgodnie z systemem jakosci ISO
9001-2001. Ttocznia wraz z pompami oraz sterowaniem powinna by¢ dostarczona jako komplet od
jednego producenta, z gwarancjg oraz pethg dokumentacjg zawierajgcg wymagane deklaracje
zgodnoséci oraz certyfikaty.

Istotg ttoczni sg urzadzenia systemu separacji, na ktory sktadajg sie nastepujgce elementy:
srozdzielacz, majgcy za zadanie kierowanie strugi $ciekdbw do na przemian pracujgcych
separatorow i wychwytujgcy zanieczyszczenia state, wieksze od wolnego przeswitu rurociggu
ttocznego,

*dwa separatory o konstrukcji pionowego zbiornika z dwoma uchylnymi, elastycznymi klapami
cedzgcymi (gorne i dolne),

«dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem ttoczni, zabezpieczone przed doptywem ,skratek”

z separatorow.

3. Elementy w zakresie wykonania i funkcji pracy winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
*Rozdzielacz i separatory winny by¢ zamkniete wewngtrz zbiornika ttoczni lub zamontowane na
zewnatrz i mie¢ zapewniony tatwy dostep z géry przez jeden centralny otwdr rewizyjny lub dwa
otwory rewizyjne o minimalnej powierzchni dostosowanej do wielkosci urzgdzen ttoczni.
*Rozdzielacz oraz separator majg by¢ umieszczone jeden nad drugim tak, aby do minimum skroéci¢
droge wptywajgcych $ciekdw, minimalizujgc mozliwos¢ zapychania.

*Konstrukcja wewnetrzna kazdego ustawionego pionowo lub poziomo separatora winna by¢
wyposazona w dwie, jedna nad drugg, pionowo lub poziomo zabudowane wewnetrzne uchyine,
elastyczne klapy cedzace, zapewniajgce skuteczne oddzielenie i zatrzymanie ciat statych
(,skratek” w separatorze. W czasie napetniania, $cieki przeptywajg przez separatory w
ptaszczyznie pionowej -z gory na dét, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe,
przeptyw odbywa sie w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanatowym powinny
zapewnia¢ pewno$¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktory
powinien sie realizowac dzieki zastosowaniu strumienic na wlocie sciekéw od strony pomp, gdzie
Scieki w czasie pompowania przechodzg w ruch wirowy w catej objetosci separatoréw. W ten
sposéb powstata turbulencja w wirujgcych Sciekach winna zapewnié catkowite wyptukanie i
wyttoczenie wszystkich ,skratek” z separatora, zatrzymanych w czasie napetniania zbiornika
ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.

*Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna powinna by¢ tak wykonana, aby
struga Sciekdw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element ograniczajgcy przekroj
przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania). Przeptyw pompowanych $ciekow musi
by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania
i powstawania znaczgcych oporéw miejscowych w trakcie pompowania Sciekéw.

*Budowa separatora ma wykluczaé mozliwos¢ cofnigcia sie Sciekdw wraz z ,skratkami”
z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom Sciekow. Zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi kula lub klapa - zawieradto ptywajgce
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajgce mozliwo$¢ cofniecia $ciekéw z separatora
pod wptywem wzrostu poziomu sciekdw;

4. Tlocznia sciekow i jej instalacje winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

«Zapewni¢ catkowitg szczelno$¢ ukfadu technologicznego ttoczni we wnetrzu komory ttoczni, bez
wydostawania sie (wylewania) sciekéw do komory ttoczni podczas serwisowania ttoczni.

*Ttocznia nie moze byc¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory przepompowni lub by¢
czescig konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.

«Zbiornik modutu ttoczni oraz elementy metalowe separujgco-rozdzielajgce wewnagtrz — wykonane
bezspawowo z aluminium (monolit) lub jako konstrukcja stalowa spawana (Sciany gr. min. 6 mm),
w kazdym wykonaniu pokryty wewnatrz i na zewnagtrz powtokg o gr. min. 250 ym typu EKB lub
kompozyt ceramiczny + epoksydowy system wigzacy, gdzie w sktadzie powtoki zastosowane bedg
biocydy ($rodek bakteriobdjczy) podnoszgce dtugotrwatg ochrone przed korozjg wzerowg
(biokorozje) powodowang przez bakterie rozktadajgce siarczany (tzw. bakterie SRB). Zastosowany
kompozyt zapewni klase ochrony dla atmosfery korozyjnej C5-M zgodnie z normg PN-EN ISO
12944 oraz antykorozyjnos¢ na poziomie klasy IV wedtug CRC.
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Dopuszcza sie w przypadku zastosowania modutu ttoczni ze stali ASI316 lub AISI316L metode
pasywacji i elektropolerowania jako zabezpieczenia przed biokorozjg.
«Zbiornik retencyjny modutu ttoczni Sciekdw powinien posiada¢ pojemnosé minimalng
dostosowang do ilosci naptywajacych sciekéw
«Zastosowane pompy majg by¢ wyposazone w silniki chtodzone powietrzem lub w silniki o
zabudowie zatapialnej IP68 do pracy na mokro i sucho oraz w wirniki otwarte min. Trojkanatowe
lub dwukanatowe zamkniete, przystosowane do serwisowania w kazdym zaktadzie
elektrotechnicznym. Pompy przeznaczone wraz z systemem separacji do przettaczania $ciekow.
5. Na wentylacji nawiewnej komory betonowej nalezy zastosowac¢ wentylator nawiewny pracujgcy
w cyklu : 5 min./h, automatycznie wytgczony w okresie zimowym.
6.0dwodnienie komory betonowej za pomoca automatycznej pompy wilaczonej w szczelnie
wykonang wentylacje ttoczni.
7.Wewnatrz komory na rurociggu ttocznym zastosowaé manometr do pomiaru cisnienia.
8.Na rurociggu ttocznym nalezy zastosowaé przytgcze hydrantowe wraz z odcieciem do
okresowego przeptukiwania ciggu tocznego w kierunku studni rozpreznej.
9.Komore zelbetonowg z betonu klasy C40/50, o wodoszczelnosci W10, o nasigkliwosci ponizej
5%, wykonac jako szczelng — zabezpieczong przed wodami gruntowymi. Szczegdlnie nalezy
zwroci¢ uwage na uszczelnienie tgczeh oraz otworéw z przejéciami szczelnymi dla rurociggéow
przed wodg gruntowg. Komore zabezpieczy¢ bitumiczng powtokg hydroizolacyjna.
10. W obiektach ttoczni- ze wzgledu na dtugi czas przetrzymania sciekdéw w ukfadzie ttocznym,
nalezy zastosowad: instalacje dozowania biopreparatow oraz napowietrzania sciekow w zbiorniku
ttoczni.
Instalacje dozowania biopreparatéow wyposazy¢ w zbiornik 20 | (dopuszcza sie réwniez
zastosowanie zbiornika 5 | zamontowanego w szafce nasciennej wraz z pompka dozujgcg). Dla
pojedynczego obiektu nalezy zapewni¢ 20 litrow preparatu biologiczno-enzymatycznego
dozowanego poprzez automatyczng pompe do zbiornika ttoczni przez jego wentylacje.
11. Napowietrzanie za pomocg dmuchawy poprzez perforowang rure napowietrzajgcg-ruszt,
utozong na dnie zbiornika z mozliwoscig fatwego montazu i demontazu poprzez otwor rewizyjny
ttoczni na gornej powierzchni zbiornika bez koniecznoéci rozszczelnienia jego bocznych
ptaszczyzn.
Sterowanie systemem napowietrzania powinno by¢ uzaleznione od stanu pracy pompy i poziomu
sciekbw w zbiorniku ttoczni. System powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzania korekt ustawien
algorytmu dziatania.
12. Obliczony punkt pracy pompy wymaga ciggtego odpowietrzenia rurociggu ttocznego we
wszystkich wysokich miejscach za pomocg zaworéw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych. Nalezy
stosowa¢ zawory w studniach wilazowych lub w studzienkach z tworzywa instalowanych na
rurociggu ttocznym za pomocg trojnika. Dostep do studzienki tworzywowej zapewnic poprzez wtaz
zeliwny na pokrywie z pierscieniem odcigzajgcym.
13. Wyposazenie szafy sterowniczej.
a) Obudowa rozdzielnicy sterowniczej:
* wykonana z tworzywa o stopniu ochrony min. IP 65, odporna na promieniowanie UV,
* wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na
ktérych sg zainstalowane:
o kontrolki:

- poprawnosci zasilania,

- awarii zbiorczej,

- awarii pompy nr 1,

- awarii pompy nr 2,

- awarii pompy odwadniajacej,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

- pracy pompy odwadniajacej,

wytgcznik gtéwny zasilania SIEC-0-AGREGAT,
wytgcznik oswietlenia studni,
przetgcznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
przetgcznik trybu pracy wentylatora (Reczna — 0 — Automatyczna),

O O O0OO0Oo
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przyciski Start i Stop pomp w trybie pracy recznej,
przetgcznik z kluczem do rozbrojenia obiektu (stacyjka),
gniazdo serwisowe 24VAC,
gniazdo serwisowe 230VAC,
gniazdo serwisowe 400VAC,
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
woltomierz z wybierakiem,
licznik czasu pracy pompy nr 1,
licznik czasu pracy pompy nr 2,
o grzybkowy wytacznik bezpieczenstwa,
* 0 wymiarach min. : 1000(wysokos$¢)x800(szerokosé)x300(gtebokosc);
* wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych;

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0o

b) Urzadzenia elektryczne:

» Sterownik, modut telemetryczny GSM/GPRS + panel

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do prgdu pomp

wyltgcznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze

» wytgcznik roznicowoprgdowy jednopolowy dla obwodéw sterowania;

* wylgczniki nadmiarowo-prgdowe dla obwodéw odbiorczych

* jednopolowy wylgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

» wylagcznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

+ zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem akumulatoréw

» stycznik dla kazdej pompy

+ dla pomp o mocy powyzej 4 kW rozruch poprzez softstart

* roztgcznik bezpiecznikowy dla pompy nr 1

* roztgcznik bezpiecznikowy dla pompy nr 2

* czujnik zaniku faz dla pompy nr 1 2

* elektroniczny przetwornik czujnikdéw zalania komory suchej

* syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigekowego i
optycznego

+ oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy

+ transformator 24VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym

» wylgcznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterownicze;j

* wylgcznik krancowy indukcyjny otwarcia wiazu

* antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

» wtyk do podigczenia agregatu + przetgcznik Sie¢ — 0 — Agregat

* wytgcznik oswietlenia komory suche;j

* opcjonalnie automat zmierzchowy + przetgcznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego
(Reczna — 0 — Automatyczna),

» ochronnik przepieciowy klasy B+C

» ochronnik przepieciowy klasy D

+ ochronnik przepieciowy 24VDC dla sondy hydrostatycznej

c) Rozdzielnica Sterowania Pomp ma zapewniac:
* oproznianie zbiornika z cieczg na podstawie wskazan sondy hydrostatycznej
* naprzemienng prace pomp
+ zalgczenie pomp w trybie automatycznym po osiggnieciu zadanego poziomu
maksymalnego lub po przekroczeniu maksymalnego czasu postoju pompy
* wytgczenie pracujgcej pompy po osiggnieciu zadanego poziomu minimalnego w zbiorniku
Sciekow lub po przekroczeniu zadanego maksymalnego czasu pracy pompy
+ zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
0 awarig zasilania
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o0 zalaniem komory suchej

* blokada zatgczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suchej
» automatyczne uruchamianie pompy odwadniajgcej w przypadku wykrycia zalania komory
suchej
+ zalgczenie sygnalizatora alarmowego po osiggnieciu przez $cieki zadanego poziomu
alarmowego
» automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
* kontrola potwierdzenia zatgczenia pomp
+ automatyczne przetgczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy pompy w
jednym cyklu
- automatyczny minimalny prég zatgczania pomp wynoszacy 50 % wypetnienia zbiornika
* kontrole termikéw pompy
* blokade pracy dwoch pomp jednoczesnie
* mozliwos¢ uruchamiania wybranej pompy w trybie recznym za pomocg przyciskow START i
STOP
ograniczenie liczby zataczen pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas postoju pompy)
ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy (maksymalny czas pracy pompy)
ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy)
regulowany czas dobiegu pompy
zabezpieczenie przed nieautoryzowanym otwarciem rozdzielnicy sterowniczej
* Zzliczanie czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen
* nadzér stanu urzadzen i zasilania
* pomiar natezenia prgdu pobieranego przez pompy
* mozliwos¢ zmiany zadanych pozioméw zatgczenia, wytgczenia, alarmowego i czaséw pracy
pomp z poziomu panelu operatorskiego i modutu telemetrycznego za pomocg przyciskéw — w obu
przypadkach po autoryzacji uprawnien operatora
» zdarzeniowe wysytanie wszystkich monitorowanych sygnatobw do nadrzednego systemu
wizualizacji dzieki wbudowanemu modemowi GPRS i wysylania wiadomosci tekstowych SMS
o sytuacjach alarmowych na wybrane numery telefonéw komoérkowych
» pomiar wewnatrz obudowy sterownika
- sygnalizacja otwarcia drzwi szafy oraz wtazéw pompowni
- mozliwosc¢ rozbrojenia alarmu
14. Opis systemu monitoringu i wizualizacji GPRS obiektow wod-kan
Nalezy  dostarczy¢  pakiet  oprogramowania  obstugujgcy = monitoring GPRS dla
przepompowni/ttoczni sciekdw na terenie eksploatacji systemu kanalizac;ji.
System ma umozliwiaé kontrole oraz sterowanie dowolnymi procesami technologicznymi ttoczni
Sciekow a w przysztosci dotgczanie innych obiektéw z dowolnej branzy.
Dzieki wykorzystaniu srodowiska Windows jest fatwy w obstudze. System nie ogranicza w zaden
sposob (w petnej wersji) wielkosci kontrolowanych obiektéw ani rodzajow monitorowanej
technologii.
Oprogramowanie wizualizacyjne ma by¢ systemem opartym o licencjonowany program dostepny
na polskim rynku, ktérego dystrybutor posiada szerokie grono integratorow.
Narzedzia programistyczne i rozwojowe nalezy dostarczy¢ w ramach realizowanej inwestyciji.
System ma mie¢ charakter rozproszony tzn. poszczegoélne funkcje systemu majg byc¢ realizowane
przez pracujgce rownolegle moduty. Moduty te majg mie¢ mozliwosé zainstalowania na réznych
stacjach roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest rowniez
zainstalowanie wielu modutéw na jednej stagiji.
System SCADA ma tworzy¢ model: klient-serwer.
Kazdy z modutéw systemu SCADA musi petni¢ jedng lub dwie podstawowe funkcje:

* serwera danych,

* uzytkownika danych - klienta.
Istotne cechy systemu

« architektura klient-serwer,

* elastycznos¢ i skalowalnos¢ - wersja jednostanowiskowa lub wielostanowiskowa,

* mozliwos¢ bezposredniego sktadowania zbieranych danych w bazie MS SQL Serwer,

* rozbudowane mozliwo$ci komunikacyjne pozwalajgce na tworzenie instalacji rozproszonych w
ramach sieci LAN, WAN,
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» obstuga szerokiej gamy tgczy komunikacyjnych do tgcznosci z urzgdzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, tgcza GSM/GPRS, linie komutowane, fgcza radiowe, LAN, WAN)
15. Zagospodarowanie terenu
Teren tloczni zostanie umocniony kostkg brukowg i ogrodzony przy pomocy ogrodzenia
panelowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoélne” pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w St Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych - zbiornikow ttoczni

4.2.1. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi — naijlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazddéw przewozacych studzienki muszg byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.2.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢c w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podkfadach.

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokos$ci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoélne” pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu ttoczni sciekéw nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia lokalizacji ttoczni

— wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-BN10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod ttocznie zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz ttoczni

Na montaz ttoczni $ciekow sktadajg sie nastepujgce roboty:

- wykonanie podsypki z kruszyw naturalnych grub 10cm
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- wykonanie fundamentu betonowego grub 20cm

- posadowienie zbiornikow ttoczni

- wykonanie otuliny betonowej docigzajgcej zbiorniki polimerowe
- montaz urzadzen i armatury w zbiorniku ttoczni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostalty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania tloczni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7
»Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ zbiornikbw wraz z podtgczeniami nalezy zbadaC zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody
(metoda W). Zbiornik ttocznini spetnia wymagania okreslone w normie, gdy spadek cisnienia
zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla zbiornikéw ttoczni,

— m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej zbiornikow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu tloczni sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych $cian oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjaé takie same jak dla robdot ziemnych okreslone
w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3a:

— wykopy i zasypka — m3

— umocnienie $cian wykopow — m?

— wykonanie podtoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robét podstawowych dokonuje sie oddzielnie dla kazdego zbiornika ttoczni.

Podloza pod tlocznie obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie w metrach
szesciennych zuzytego betonu.

Ttocznie z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach zaleznie od
srednicy i glebokosci.

Gtebokos¢ ttoczni okresla sie jako roznice rzednych wiazu i dna zbiornika.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdine”
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze ttoczni $ciekdéw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i
odbioru technicznego korcowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

81



— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i parametréw ttoczni z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne
odchylenie rzednych od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosSci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi zbiornikdow ttoczni i jej wyposazenia jest przediozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego — czesciowego (zalgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwosci odbioru danej ttoczni Sciekow.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — czesciowym zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badanh stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci zbiornikéw ttoczni.

Wyniki badanh powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokoftami odbioréw technicznych czesciowych

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonang siecig kanalizacyjna.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony
do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoéine” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru kohcowego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaftowe obejmujgce roboty montazowe
sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie robot ziemnych,

— montaz rurociggow i obiektow sieciowych i urzgdzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu, - przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2021 r. poz. 2351).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2022 poz. 25)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 869).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2021 poz. 272.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1376).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekow (Dz. U. 2020 poz. 2028).

10.2. Rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013 poz. 898).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

- Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021, poz. 2454).

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. 2021 poz. 1686).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (V)

Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sSciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 3:
Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

7. PN-EN 1852N1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu (Zmiana A1)

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

9. PN-EN 588-1:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki do systemdw grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe

11. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

12. PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B PN-EN 13598-2:2009

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

15. PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

16. PN-EN 681-1:2002
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Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigczy
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

17. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zlgczy
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

rur

rur
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