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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przepompowniami $ciekdw w ramach budowy sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przytgczami dla wsi Popowice, Grebien i Jézeféw, gm. Pgtnow. Element: Budowa
kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowosci Kadtub.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu przepompowni Sciekdw a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy,
umocnienia scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas robot montazowych, wykonanie
podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é miedzy innymi geodezyjne wytyczenie posadowienia
oraz inwentaryzacje powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przeprowadzania robdét przy
wykonaniu przepompowni sciekow i obejmujg zakres zgodny z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacii
Technicznej Kod CPV 45000000N7 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania sciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Przepompownia sciekow - przepompownie $ciekow stosowane sg w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez
zastosowanie jednej lub kilku przepompowni. Przepompownie mogg by¢ jednokomorowe lub
z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi oddzielonymi Scianami szczelnymi od pomieszczenia
pomp.

Komora robocza — czes$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy — szyb f{gczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robot oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

— projekt budowlano-wykonawczy opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462) oraz w zakresie wynikajgcym
z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. z 2013 r. Nr O, poz. 1129),
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— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzona zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j.
Dz. U.z 2013 r. Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

— dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczedniej wymienione czesci skladowe dokumentacii
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O,
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy przepompowni sciekow powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng Ilub krajowag specyfikacjg techniczng panhstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezel
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatdéw dla sieciowych przepompowni sciekow

1. Zbiornik przepompowni

Niniejsz opracowanie dotyczy przebudowy istniejgcej przepompowni Sciekow, ktora zaktada
pozostawienie istniejgcego zbiornika. Projektowana przebudowa polegaé bedzie na wymianie
armatury przepompowni oraz ptyty pokrywowe;.

2. Pompy

Uwaga! doboru pomp celem okreslenia warunkéw pracy, mocy, wydajnosci i wysokoSci
podnoszenia dokonano w oparciu o pompy prod. KSB (typ ARX). Dobrane pompy w zakresie nazw
wiasnych materiatéw i producentéw nalezy traktowaé jako poglgdowe. Dopuszcza sie mozliwo$é
zastosowania urzadzen innych producentéw o rownowaznych parametrach.

Dane znamionowe:

- Pompy powinny by¢ pompami o swobodnym przeptywie i posiada¢ wirnik otwarty jednokanatowy
lub vortex gwarantujgcy prace bez zatykania sie, z wolnym przelotem, zgodnie z tabelg doboru

- Wirniki pomp co najmniej z zeliwa szarego, pokryte powtokg ceramiczng przeciwko wycieraniu i
korozji o przyczepnosci min. 13 N/mmz2.

- Moc silnika pompy moze odbiega¢ od wielko$ci podanych w specyfikacjach szczegotowych: —
10% i +30%.

- Obudowa pompy i silnika powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym
na bazie zywic epoksydowych lub ze stli nierdzewne;.

- Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j.
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- Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien posiadac
uszczelnienie mechaniczne w uktadzie podwdjnym niezaleznym, z weglika, pracujgcym w obu
kierunkach obrotu i chtodzony olejem ze wspdlnej komory, dla pomp o wydajnosci wiekszej niz 4
I/'s nalezy przewidzie¢ uszczelnienie podwdjne mechaniczne typu kasetowego.

- Komora olejowa oddzielajgca silnik od czesci hydraulicznej powinna by¢ wypetniona olejem nie
zmieniajgcym wiasciwosci w okresie eksploatacji miedzy wymianami.

- Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach nie wymagajgcych dodatkowego
smarowania ani regulacji.

- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji F,

- Zasilanie prgdem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz, maksymalne obroty do 2900 obr./min.

- Silnik pompy powinien posiada¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtgczajgcy pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

- Zabezpieczenie termiczne silnika bimetaliczne - dla pomp bez czujnikéw PTC, czujniki termiczne
PTC (zimne termistory) oraz przekazniki do czujnikéw PTC dla pomp powyzej 10 kW,

- Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w komorze silnika.

- Wyprowadzenie kabli zasilajgcych powinno zapewni¢ catkowitg ochrone silnika przed
przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kable takze w przypadku uszkodzenia ptaszcza
kabla czy izolacji przewodu.

- Pompa powinna by¢ wyposazona w kabel dtugosci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak by
siegat do skrzynki sterowniczej bez tgczenia.

- Kazda pompa musi zosta¢ wyposazona w czujniki wilgoci, a przekazniki do czujnikow wilgoci
umieszczone w tablicy sterowniczej.

3. Wyposazenie technologiczne pompowni

- orurowanie przepompowni wykonane ze stali nierdzewnej o Srednicach zgodnych z projektem,
taczone za pomoca kotnierzy ze stali nierdzewnej;

- prowadnice pomp wykonane ze stali nierdzewnej;

- dla potaczen kotnierzowych nalezy zastosowaé uszczelki wykonane z gumy odpornej na
dziatanie sciekodw;

- wszystkie potgczenia srubowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;

- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej;

- drabinka ztazowa wykonana ze stali nierdzewnej, umozliwiajgca zej$cie do dna przepompowni,
szerokos¢ co najmniej 30cm, wyposazona w stopnie ztazowe antyposlizgowe;

- pomost serwisowy wykonany ze stali nierdzewnej jedno- lub dwudzielny;

- wtaz montazowy nieprzejezdny prostokatny wykonany ze stali nierdzewnej, zabezpieczony przed
otwarcie za pomocg dwu systemowego zamka, wyposazony w blokade uniemozliwiajgcg jego
zamkniecie w trakcie prac wykonywanych w przepompowni. WejScie zabezpieczone poreczami
wiazowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej;

- deflektor na wlocie do pompowni wykonany ze stali nierdzewnej

- armatura zwrotna: zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z wyczystkg typ. 6516 wykonane z zeliwa
szarego GG25;

- armatura odcinajgca: zasuwy kotnierzowe miekkouszczelnione krétkie typ. 2111 wykonane z
zeliwa szarego GG25; zasuwy umieszczone na odcinkach poziomych rurociggéw ttocznych, aby
byto mozliwe otwieranie ich z poziomu terenu przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw;
- zbiornik pompowni nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng z rur PVC110 zakonczonych
wywietrznikami ze stali nierdzewnej zainstalowanymi w pokrywie studni w ilosci 2szt;

- instalacje wentylacji grawitacyjnej z mozliwoscig podfgczenia przewoznego agregatu wentylacji
mechanicznej;

- automatyczne ztgcza pomp, umozliwiajgce montaz i demontaz pomp bez wchodzenia do
zbiornikéw czerpalnych;

- obieg ptuczacy wyposazony w zigcze strazackie 175 wraz z zaworem odcinajgcym, umieszczony
na pionie ttocznym;

- na ptycie pompowni przewidzie¢ montaz stopy dla zurawia;

- szybkoztgcze dla podtaczenia rurociggu ttocznego.
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4. Pofgczenia wyrownawcze

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy
zastosowac potgczenia wyréwnawcze.

Przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem
do gtéwnej szyny ekwipotencjalne;.

5. Szafa sterownicza

Szafa sterujgca wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego, posiadajgcej stopien ochrony nie
mniejszy niz IP54 oraz posiada znak CE. Obudowa posiada podwodjne drzwi zamykane na zamki z
wktadkg patentowg. Aparatura sterownicza zamontowana w sposéb umozliwiajgcy tatwy dostep.
Kazdy element wchodzgcy w skiad szafy jest opisany w sposéb jednoznaczny. Elementy
sterowania stanowig:

- Sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S (Kpl.1),

- Regulatory ptywakowe MAC3 (Kpl.1),

- Modut telemetryczny MT151

Praca przepompowni podnoszgcej scieki odbywa sie przy pomocy dwdch pomp pracujgcych
naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny modut telemetryczny MT101.

Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujgca z sygnatem analogowym proporcjonalnym
do wysokosci poziomu sciekéw zamienianym w sterowniku na cztery wyrdéznione poziomy:

- Maksimum robocze — poziom zatgczenia dwoch pomp

- Minimum robocze — poziom wytgczania pomp

- Awaryjne minimum — zabezpieczenie pomp przed zalaniem komory.

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

- Naprzemienne zatgczanie pomp,

- Zalgczanie i wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekdw wskazanego przez sonde
hydrostatyczng w uktadzie automatycznym,

- Rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy

- Wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

Zadaniem ukfadu sterowania oraz sterownika jest réwniez biezgce przekazywanie informacji w
zakresie:

- Stanu zasilania

- Zaniku napiecia sieci

- Rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne)

- Stanu pracy urzgdzen

- Czasu pracy urzadzen

- Przekroczenie stanéw awaryjnych

- Aktualny poziom sciekéw w komorze przepompowni

- Sygnalizacji otwartych drzwi szafki

Stan pracy urzgdzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za pomocg podswietlanych
przyciskow sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

Zakres monitoringu przepompowni sciekdw wykonuje szafka telemechaniki, stanowigca niezalezng
stacje mikroprocesorowg i modem GPRS odpowiedzialny za transmisje danych.

Wielko$ci monitorowane:

. Stan zasilania (CKF)

. Praca/Stop pompy 1

. Praca/Stop pompy 2

. Awaria pompy 1 — wskaznik zadziatania wytgcznika termicznego

. Awaria pompy 2 — wskaznik zadziatania wytgcznika termicznego

. Licznik czasu pracy pompy 1

. Licznik czasu pracy pompy 2

. Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 1

. Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 2

10. Potwierdzenie zatgczenia pompy 1

11. Potwierdzenie zatgczenia pompy 2

12. Zalanie komory (ptywak)

13. Wiamanie — zadziatanie wytgcznika krancowego drzwi szafki

OCO~NOOTDS,WNPEF
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14. Aktualny poziom sciekdw zmierzony sondg hydrostatyczng
15. Pobor prgdu pomp - opcjonalnie.

6. Wymagania dotyczgce systemu sterowania i monitorowania przepompowni w trybie on-line
z wykorzystaniem technologii GPRS

Szafa sterownicza wyposazona zostanie w specjalistyczny uktad MT151 umozliwiajgcy
monitorowanie oraz sterowanie przepompownig sciekdw w trybie on-line z wykorzystaniem
transmisji GPRS. Ponadto uktad umozliwia wysytanie krotkich wiadomosci tekstowych. System
sterowania i monitorowania projektowanych przepompowni nalezy potgczy¢ z istniejgcym
systemem sterowania na stacji dyspozytorskiej. Operatorem systemu sterowania i monitorowania
przepompowni z wizualizacjg pracy w ftrybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS jest
Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Margo, Marek Golinski, 63-230 Witaszyce, ul. Zuzlowa 2.

7. Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewnatrz

7.1. Obudowa

Szafa sterownicza wykonana z tworzywa sztucznego o wymiarach 600 x 800 x 300mm. Zapewnia
stopien ochrony co najmniej IP54. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do
montazu aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowg. Szafa mocowana do cokotu.

7.2. Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej obejmuje:

- Gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej scianie szafy sterownicze;j

- Przefgcznik rodzaju zasilania (sie¢ — 0 — agregat)

- Gniazdo 230VAC

- Gniazdo 24VAC

- Transformator bezpieczehnstwa 230/24V

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe modutu telemetrycznego (klasa C)

- Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe wszystkich obwodéw odbiorczych

- Wytaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym

- Amperomierze do pomiaru natezenia prgdu

- Liczniki czasu pracy pomp

- Specjalizowany modut telemetryczny fgczacy w sobie funkcjonalno$¢ sterownika PLC i modemu
GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania pracg
przepompowni i transmisji danych w trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni do stacji
operatorskiej. Struktura oprogramowania wewnetrznego modutu musi zapewniaé stworzenie
zamknietej sieci ztozonej z monitorowanych obiektéw oraz stacji dyspozytorskiej. Dwa ptywaki do
sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3

- Hydrosonda SG-25S firmy APLISENS

- Styczniki mocy do rozruchu pomp

- Czujnik kolejnosci i zaniku faz

- Zasilacz 230V AC / 24VDC do zasilania modutu telemetrycznego

- Akumulator 12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania
podstawowego

7.3. Zasada dziatania uktadu automatyki szafki i funkcje realizowane przez oprogramowanie
modutu telemetrycznego

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania pracg pomp sygnaty z sondy hydrostatycznej.

Wyrézniamy tryb pracy szafy:

- Praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez sterownik
zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomu zatgczania i wylgczania pomp zapamietane sa
w pamieci nieulotnej sterownika. Regulacja pozioméw odbywa sie z komputera stacji
dyspozytorskiej. Do pomiaru poziomu wykorzystywany jest sygnal analogowy 4-20mA z sondy
hydrostatyczne;j.

- Praca w trybie recznym — zatgczanie i wylgczanie pomp z wykorzystaniem przetgcznikow na
drzwiach szafy.

Funkcje realizowane przez oprogramowanie modutu telemetrycznego:

- Naprzemienna praca pomp
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Sterownik w kazdym cyklu roboczym zatgcza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata. W
przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytgczenie sterowania pracg pompy
uszkodzonej i zatgczenie pompy sprawnej

- Réwnolegta praca pomp

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego uniemozliwia rownoczesng prace 2 pomp.

- Zatgczenie pompy lub pomp po uptywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw. Zalegania medium
Kolejng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne zalgczanie
pompy po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny), pomimo ze poziom $ciekéw
w komorze nie osiggnat jeszcze wartosci okreslanej jako ,poziom maksimum".

- Automatyczne przetgczanie pomiedzy zatgczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rownomierne zuzycie pomp. W
celu wyeliminowania zjawiska nadmiernego zuzycia jednej z pomp, oprogramowanie sterownika
posiada dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zalgczonej pompy, po uptywie
zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Wowczas w przypadku, gdy aktualnie zatgczona
pompa ulegnie ,zapchaniu" po zaprogramowanym okresie czasu nastgpi przetgczenie na sprawng
pompe.

- Podigczenie do portu zewnetrznego modutu telemetrycznego urzadzen dodatkowych typu
przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej

- Transmisja danych w trybie on-line z pompowni do stacji dyspozytorskiej z wykorzystaniem
technologii GPRS

- Wybér rodzaju zasilania (podtgczenie agregatu)

Podstawowym ukfadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetyczne.
Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotwdérczego jako alternatywnego zrodia
zasilania.

- Uktad kontroli kolejnos$ci i zaniku faz

- Sygnalizacja optyczno-akustyczna

7.4. Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej
Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i regulatora
temperatury TH, utrzymujgcym zadang temperature wewnatrz na poziomie dodatnim.

7.5. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej
funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

7.6. Wybor trybu pracy

Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:

- AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
- Reka — cykl pracy ze sterowaniem recznym

7.7. Liczniki czasu pracy pomp
7.8. Odczyt natezenia pragdu ptyngcego przez pompy

7.9. Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza, umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie aktualnego
stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

- praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na amperomierzu pompy 1,
zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1,

- awaria pompy 1— nie pods$wietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja
optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazan na amperomierzu,

- praca pompy 2— analogicznie do pompy 1

- awaria pompy 2 — analogicznie do pompy 1

- wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno-akustyczna, podswietlony
przycisk P.KAS.,
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- tryb pracy pomp - wskazanie gtéwki przetgcznika S1 lub 52 na odpowiedni opis (AUTO, 0,
REKA).

7.10. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie wyfgczenie
zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg PN-921E-05009.

7.11. Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi typ C60N o
charakterystyce B i C.

7.12. Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW rozruch bezposredni, pompy o mocy = 5,5 kW za pomocg urzgdzen
soft-start. Elementem zatgczajgcym sg styczniki (np. Q1 i Q2). Pompy zabezpieczone sa
wytgcznikami silnikowymi.

8. Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi byé wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych w trybie
GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajgcy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni
sciekow.

Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

- 13 wej$¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

- 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)

- 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce podtgczenie
sygnaty z sondy hydrostatycznej i innego urzgdzenia pomiarowego (pomiar pradu, cisnienia, itp.)

- port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajgcy lokalny odczyt stanu
rejestréw sterownika, zmiane programu, itd.

- dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujgcy w standardzie
fizycznym E1A-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajgcy podigczenie
zewnetrznego urzgdzenia pomiarowego, np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik
energii elektrycznej, itp.

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie
modutu. musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do
dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem os6b niepowotanych.

9. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekdw musi realizowa¢ nastepujace funkcje:

- ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne opdznienie w transferze danych pomiedzy
obiektem, a stacjg dyspozytorskg nie moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzgce do systemu
muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara czasu rzeczywistego w
sterowniku.

- wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw dwustanowych,
analogowych oraz dodatkowych urzgdzen podtgczonych do portu RS232/485)

- generowanie krzywych zmian poziomu S$ciekow w komorze, o zadang zmiane poziomu i
opcjonalnie wartosci prgdu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem i generowanie do
systemu informacji o przyroscie $ciekbw musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces
prébkowania musi zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod krzywg zmian
pozioméw nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest mozliwos¢ powiekszania
wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie znacznikow zdarzen zachodzgcych na
obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.

- analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen w cyklu godzinowym, dobowym i miesiecznym

- analiza przeptywu przepompowni — rzeczywistego jesli na przepompowni jest przeptywomierz
elektromagnetyczny lub szacowany w przypadku braku przeptywomierza
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- generowanie raportéw godzinowych, dobowych, tygodniowych i miesiecznych z czasu pracy
pomp, ilosci zatgczen, przeptywow

- analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem do danych
archiwalnych bez ograniczeh czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

- generowanie raportéw zdarzen alarmowych

- zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy pomp,
generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwos¢ zdalnego "odstawienia" pompy w przypadku
wystgpienia awarii

- mozliwos¢ zdalnego zablokowania pracy przepompowni — rowniez od ptywakéw alarmowych, w
celu zapewnienia bezpieczenstwa przy pracach serwisowych

- miesieczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej
przepompowni nie moze przekracza¢ 10,- zt netto

- miesieczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla jednej stacji
dyspozytorskiej nie moze przekraczaé¢ 20,- zt netto

- z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywaé na dysku twardym dedykowanego
celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na, terenie dyspozytorni. Nie dopuszcza sie
przechowywania danych na serwerach zewnetrznych, tzw. hostingowych.

- gromadzone w bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku. Proces
archiwizacji danych nie powinien wymagaé¢ dodatkowych dziatan ze strony operatora — petna
automatyzacja procesu.

- Z uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu danych nie dopuszcza
sie wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany, stabilny APN.

- system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed nieuprawnionym
uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza zabezpieczajgcego, podtagczanego do portu USB
komputera z zainstalowanym systemem

- mozliwos¢ zmiany poziomow roboczych z poziomu aplikacji po zalogowaniu sie na konto
uzytkownika z odpowiednimi prawami dostepu

- dostep do wizualizacji z dowolnej przegladarki internetowej — zardwno na komputerze jak i
aplikacjach mobilnych, bez instalowania dodatkowego oprogramowania, tzw. Wtyczek (plug-in’éw).

10. Zagospodarowanie terenu
Zagospodarowanie terenu przepompowni pozostanie bez zmian wymieniony zostanie wiaz
pompowni oraz szafla sterownicza na nowg w zmienionej lokalizaciji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora.
W  przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w St Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne" pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych - zbiornikéw
przepompowni

4.2.1. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
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Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byc¢
utozone Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi — naijlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazddéw przewozacych studzienki muszg byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.2.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢c w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy
transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podkfadach.

4.3. Sktadowanie materiatéw

4.3.1. Sktadowanie elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ ukfadane w stosach o wysokoéci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu przepompowni sciekdw nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia lokalizacji przepompowni

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-BN10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod przepompownie zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz przepompowni

Na montaz przepompowni sciekdw skfadajg sie nastepujgce roboty:

- wykonanie podsypki z kruszyw naturalnych grub 10cm

- wykonanie fundamentu betonowego grub 20cm

- posadowienie zbiornikow przepompowni

- wykonanie otuliny betonowej docigzajgcej zbiorniki polimerowe

- montaz urzadzen i armatury w zbiorniku przepompowni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania przepompowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ zbiornikbw wraz z podigczeniami nalezy zbada¢ zgodnie 2z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody
(metoda W). Zbiornik przepompowni spetnia wymagania okreslone w normie, gdy spadek cisnienia
zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla zbiornikow przepompowni,

— m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej zbiornikow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych
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Robotami tymczasowymi przy montazu przepompowni sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych $cian oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjgé takie same jak dla robdét ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3a:

— wykopy i zasypka — m?®

— umochnienie $cian wykopdw — m?

— wykonanie podtoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robot podstawowych dokonuje sie oddzielnie dla kazdego zbiornika przepompowni.
Podtoza pod przepompownie obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie
w metrach szesSciennych zuzytego betonu.

Przepompownie z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie
w kompletach zaleznie od srednicy i gtebokosci.

Gtebokos¢ przepompowni okresla sie jako roznice rzednych wiazu i dna zbiornika.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przepompowni sciekdow zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robaét.
Odbiory techniczne robdt skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla roboét
zanikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i parametrow przepompowni z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne
odchylenie rzednych od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac¢ 1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi zbiornikdw przepompowni i jej wyposazenia jest przediozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatgcznik 1), ktdry stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwosci odbioru danej przepompowni $ciekdéw.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — czesciowym zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci zbiornikdw przepompowni.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokofami odbioréw technicznych czesciowych

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonang siecig kanalizacyjna.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony
do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét lub kwoty ryczaftowe obejmujgce roboty montazowe
sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie robét ziemnych,

— montaz rurociggow i obiektow sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robaot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu, - przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2020 r. poz. 1333).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 1843)
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2019 poz. 1372).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2019 poz. 667.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2019 poz. 1396).
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. 2019 poz. 1437).

10.2. Rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013 poz. 898).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

- Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2004 Nr 198,
poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. 2013, poz. 1129).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (V)
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3:
Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

7. PN-EN 1852N1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu (Zmiana A1)

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

9. PN-EN 588-1:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki do systemow grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000

Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe

11. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

12. PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B PN-EN 13598-2:2009

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-B 12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

15. PN-EN 476:2001

Wymagania ogdélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;

16. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czeé¢ 1: Guma

17. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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