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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Wyznaczenie efektu ekologicznego termomodernizacji budynku uzytecznosci publicznej w Popowicach
polegajacej na dociepleniu przegréd zewnetrznych - Scian zewnetrznych, stropodachu oraz wymianie drzwi
i okien zewnetrznych.

Dane budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

Zakres prac:

Wyznaczanie emisji dla stanu istniejacego i projektowanego. Wyznaczanie redukcji emisiji.

51 Raport wygenerowany z programu Strona 3
BuildDesk Eko-Efekt.



Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 kW

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédta:

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Kociot na paliwo ciekte w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan istniejacy

0.9100
0.7688
880.04 [GJ/rok]
0.1077 [MW/rokK]

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna

Olej opatowy lekki
35.52 [GJ/m?]
0.2000 [%]
[%]

Paliwo

Wartos¢ opatowa paliwa

Zawartos¢ siarki

Zawartos¢ popiotu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy
powyzej 50 do 120 kW

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrodta i instalacji:
Kociot na paliwo ciekte w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia 0.9100

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.6370

Zuzycie ciepta 44.69 [GJ/rok]

0.0029 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Olej opatowy lekki
Wartos¢ opatowa paliwa 35.52 [GJ/m?]
Zawartos¢ siarki 0.2000 [%]
[%]

Zawartos¢ popiotu

E’ Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 kW

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédta:

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Kociot na paliwo ciekte w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan projektowany

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

0.9100

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.7688

Zuzycie ciepta

89.91 [GJ/roK]

Moc cieplna

0.0335 [MW/rok]

Paliwo

Olej opatowy lekki

Wartos¢ opatowa paliwa

35.52 [GJ/m?]

Zawartos¢ siarki

0.2000 [%]

Zawartos¢ popiotu

[%]
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy
powyzej 50 do 120 kW

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrodta i instalacji:
Kociot na paliwo ciekte w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia 0.9100

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.6370

Zuzycie ciepta 44.69 [GJ/rok]

0.0029 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Olej opatowy lekki
Wartos¢ opatowa paliwa 35.52 [GJ/m?]
Zawartos¢ siarki 0.2000 [%]
[%]

Zawartos¢ popiotu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z zamknietg komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédia ciepta nr 1 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0957 84.24
NO: 0.0563 49.55
CO 0.0160 14.12
CO: 76.01 880.04 66 894.93
Pyt 0.0096 8.42
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0064

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy powyzej 50 do 120
kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

SO: 0.0957 4.28

NO: 0.0563 2.52

CcO 0.0160 0.7172

CO: 76.01 44.69 3 397.04

Pyt 0.0096 0.4278

Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0003
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczenh ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejacy

(=}

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

924.73

88.52

52.07

14.84

70 291.98

8.85

0.0000

0.0068

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z zamknietg komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.0957 8.61
NO: 0.0563 5.06

CO 0.0160 1.44
CO: 76.01 89.91 6 834.38
Pyt 0.0096 0.8606
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0007

2.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo ciekte o nominalnej mocy powyzej 50 do 120
kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

SO: 0.0957 4.28

NO: 0.0563 2.52

CcO 0.0160 0.7172

CO: 76.01 44.69 3 397.04

Pyt 0.0096 0.4278

Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0003
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

2.2.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan projektowany

(=}

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

134.60

12.88

7.58

2.16

10 231.42

1.29

0.0000

0.0010

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

3.

POROWNANIE WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

E7

W tabeli 3.1.1.

przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie

obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisiji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%)]
SO: 88.52 12.88 75.63 85.44
NO: 52.07 7.58 44 .49 85.44
CO 14.84 2.16 12.68 85.44
CO: 70 291.98 10 231.42 60 060.56 85.44
Pyt 8.85 1.29 7.56 85.44
Sadza 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0068 0.0010 0.0058 85.44

Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegodlne zanieczyszczenia

go— B2

80—+
70+
60
50+
40+
30
20+
105

przed po
SO2
emisja [kg/rok]

8.85

1.28

przed po

Pyt
emisja [kg/rok]

BuildDesk Eko-Efekt.

52.07

przed po

NO2
emisja [kg/rok]

przed po

Sadza
emisja [kg/rok]
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158 75000 7o0281.98
67500
60000+
10 52500
45000+
37500+
30000+
22500+
218 15000+
7500~
przed po przed po
CO 2
emisja [kg/rok] emisja [kg/rok]
0.01
00+
0.009+
0.008—+
0.007+
0.006—
0.005—+
0.004—+
0.003+
0.002+
000+
4]
przed po

Benzo(a)piren
emisja [kg/rok]
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

(=}

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogolna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen pochodzacych z tego Zzrédta pomnozonych
przez ich wspétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = Z E * K
gdzie:
E: - emisja rownowazna Zrddet emis;ji
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
Ki - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspoétczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso: do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

t = €so02 / et

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Ksoz = 20 yg/m?: 20 yg/m? = 1
Knoz = 20 pg/m?: 40 uyg/m*= 0.5
Kco = 20 pug/m?3 : nie okreslone = nie okreslone
Kcoz = 20 ug/m? : nie okreslone = nie okreslone
Keyt =20 yg/m?: 40 uyg/m*® = 0.5
K'sagza = 20 pyg/m3: 8 uyg/m3*=2.5

KBenzo(a)piren =20 pg/m3 :0.001 pg/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 13
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

E7

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Emitowane
zanieczyszczenie

Wspobteczynnik
toksycznosci

Emisja - stan
istniejacy
[kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
stan istniejacy

[kg/rok]

Emisja - stan
projektowany
[kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
stan
projektowany
[kg/rok]

SO:

1.00

88.52

88.52

12.88

12.88

NO:

0.5000

52.07

26.03

7.58

3.79

Pyt

0.5000

8.85

4.43

1.29

0.6442

Benzo(a)piren

20 000.00

0.0068

135.38

0.0010

19.70

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 217.33 kg/rok, tj. 85.44 %.

Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegdine zanieczyszczenia)[kg/rok]

150
140+
130+
120+
110+
100+
90+
80+
70
60
50+
40+
30+
20+
105

88.52

26.03

502
przed

NO2
przed )

443

8.7

P'}u.

DIz

Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Lacznie)[kg/rok]

300

250+

200+

150+

100+

przed

Raport wygenerowany z programu

BuildDesk Eko-Efekt.

82

przed

Benzofa)

Benzofa)
Do

Strona 14




Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach

98-335 Popowice, Popowice 57B

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

(=}

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu -

. Emisja - stan Optata
Emitowane stan p . Optata
Zzanieczyszczenie projektowany pro[jlt(e kltlf:)"l‘(’?ny jedr[izouslzki)wa naliczona
[kg/rok] g g

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 12.88 12.88 0.4600 5.93

Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 7.58 7.58 0.4600 3.49
Tlenek wegla 2.16 2.16 0.1100 0.2376

Dwutlenek wegla 10 231.42 10 231.42 0.2500 * 2.56
Pyt 1.29 1.29 0.5000 0.6442
Sadza 0.0000 0.0000 1.28 0.0000
Benzo(a)piren 0.0010 0.0010 329.06 0.3242

- [z
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Efekt ekologiczny budynku Budynek uzytecznosci publicznej w Popowicach
98-335 Popowice, Popowice 57B

4. PODSUMOWANIE
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