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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep
1.1. Podstawa wykonania

Opinie geotechniczng opracowanc w celu uzyskania danych o ukladzie
warstw gruntow, okreslenia ich parametréw geotechnicznych oraz uzyskania danych
o warunkach wodnych.

Dokumentacje opracowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012,poz.463).

1.2. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych i literatury

- PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
| jednostki miar,

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-81/B-03020 — Projekt zmiany. Geotechnika. Projektowanie posadowienie
bezposrednich,

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

- PN-B-02479/1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-EN 1997-1:2008 EUROKQOD 7 Projektowanie geotechniczne

- PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

2. Zakres przeprowadzonych badari terenowych
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w
nawiazaniu do stalych elementéw architektonicznych. Niwelacje techniczng otworéw
wykonano wzgledem siebie oraz powigzano z rzednymi umieszczonymi na mapie
dokumentacyjne;.

2.2. Badania polowe

Dia rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych wykonano 2 otwory do
gtebokoéci 3,0 m p.p.t. taczny metraz wykonanych wiercen dla przedmiotowej
inwestycji wynosi 6,0 mb. Otwory zostaly odwiercone przy uzyciu probnika
przelotowego typu RKS wbijanego miotem pneumatycznym Wacker BH24.



W ftrakcie wiercer przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
prowadzono obserwacje wod gruntowych. Po  zakoniczeniu wiercefi  otwory
zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

3. Plozenie, charakterystyka terenu, morfologia i hydrografia

Teren badan potozony jest w potudniowej czesci miejscowosci Patnéw, w
gminie Patnéw, powiecie wielunskim, wojewodztwie {odzkim. Projektowana
inwestycja znajduje sie przy ul. Parkowej, na dziaice nr 558/23. Przedmiotowa
dziatka ograniczona jest od potudnia ul. Parkowg, od zachodu sgsiednie dziatki sg
niezagospodarowane, a za nimi znajduje sie droga krajowa nr 43. Od poéinocy
znajduja sie zakfady produkujgce stodycze Tim S.C., od wschodu teren graniczy z
boiskiem |ZS Patnéw. Teren dzialkki nr 558/23 jest w wiekszosci
niezagospodarowany oraz pokryty drzewostanem, w jego zachodniej czesci,
bezposrednio w poblizu projektowanego budynku znajduje sie antena wraz z
infrastruktura.

Gmina Patnéw potozona jest w potudniowo — zachodniej czesci wojewddztwa
tédzkiego na Wyzynie Wielunskiej bedgcej czescia Wyzyny Krakowsko -
Czestochowskiej, na terenie powiatu wieluriskiego. Pod wzgledem fizyczno -
geograficznym wchodzi ona w sklad Obnizenia Liswarty, Wysoczyzny
Wieruszowskiej oraz Kotliny Szczercowskiej. Teren gminy przecina tukiem Dolina
Warty od wschodu w kierunku poinocnym tworzac tzw. Wielki Luk Warty”. Gmina
graniczy z gming miejska Wielunn oraz gminami Wierzchlas, Dziatoszyn od pétnocy,
Lipie (woj. Sigskie), Rudniki, Praszka (woj. opolskie) od wschodu i Morsko od
zachodu.

Gtéwnym elementem uktadu hydrograficznego gminy jest dolina rzeki Warty,
ktora wcinajgc si¢ w wapienne podioze tworzy przelomy o stromych,
kilkudziesigciometrowych wysokich brzegach. Plynie tu tzw. Wielkim tukiem, jego
odcinkiem poltozonym na terenie gminy jest tuk Zateczanski, ciagnacy sie na
diugosci 16 km od Bobrownik do Ogrobla. Widoczna jest tu swoista asymetria
uksztattowania terenu, obszar wysoczyznowy wewnetrznej czesci tuku przybiera
ksztatt wypuktego garbu, do 30 m wysokosci wzglednej, natomiast lewobrzezng
cze$é cechuje urzezbienie dolinami pobocznymi réznego ksztattu i wieku z siecig
mniejszych ciekéw wodnych. Warta, silnie meandrujgc, odcina starorzecza, tworzy
liczne tachy, wyspy i wysepki. Rzeka Warta charakteryzuje sie dos¢ duzymi
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wahaniami stanétw wod. Obserwowane wezbrania rzeki zwiazane sg zawsze Z
okresem wiosennych roztopdw i pojawiajg sie w miesigcach: marzec i kwiecien.
Przez teren gminy oprécz giownej rzeki — Warty przeptywajg inne mnigjsze potoki
(Grabéwka i Sucha Struga).

warunki lokalne

wody powierzchniowe
W bezposrednim sasiedziwie terenu badan nie wystepujg cieki wodne.

4. Zarys budowa geologicznej i warunkow hydrogeologicznych
4.1. Budowa geologiczna

warunki regionaine

Na stabo rozpoznanych, prawdopodobnie silnie zaburzonych osadowych
utworach przedpermskich lezy potezny kompleks osaddéw permo-mezozoiku o
migzszosci ok. 2000 m, generalnie zapadajgcych monoklinalnie pod katem ok. 2-50.
Monoklinalny uktad warstw jest zaburzony siecig licznych uskokéw, co powoduje
rozbicie obszaru na szereg blokow tektonicznych. W literaturze opisywane sg dwa
duze uskoki tektoniczne przebiegajace przez Wielunn poprzecznie do biegu warstw,
czyli o kierunku SW-NE (uskok wielunski i uskok wolczarfisko — osjakowski) wg. J.
Sokotowskiego. Zrzucajg one znajdujgcy sie miedzy nimi blok tektoniczny nazywany
blokiem ,Niedzielska”. Jego powierzchnie¢ podkenozoiczng tworza utwory jury
srodkowej, a w czescl potudniowej jury gémej. Po obu stronach bloku “Niedzielska”
wystepujg struktury o charakterze zrebéw tektonicznych. W centralnej czesci tych
zrebow pod pokrywa utwordw czwartorzedowych nieprzekraczajagca na ogét kilku
metrow wystepuja utwory gornego triadu (kajper i retyk), a na ich obrzezu - jury
dolnej i Srodkowej. Zreby te ze wszystkich stron ograniczone sg zespotami uskokow,
ktérych doktadny przebieg, wysokoS¢ zrzutow oraz kierunki i katy nachylenia
ptaszczyzn uskokowych nie zostaly dotychczas okreslone. O znaczacym
Zaangazowaniu tektonicznym obszaru struktur zrebowych Swiadczag stwierdzone w
niektérych gtebokich otworach wiertniczych silne spekania skat, zlustrowania i
zbrekcjonowania, tektoniczna redukcja miazszosci warstw lub ich powt6rzenie, oraz
duze katy upadu warstw w granicach 20-70. Blok tektoniczny potozony na wschéd od
bloku “Niedzielska” okreslany jest jako ,Struktura Wierzchlasu”, a blok znajdujacy sie
po stronie zachodniej nosi nazwe “Struktury Wielunia”.



warunki lokaine

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 2 otworami do glebokosci
maksymalnej 3,0 m p.p.t. W budowie geologicznej wystepuja tutaj czwartorzedowe
osady zastoiskowe oraz lodowcowe, a takze holocenskie gleby.

Powierzchniowga warstwe w obu otworach stanowi holoceniska gleba o
migzszosci 0,30 m.

W otworze OW1 bezposrednio pod glebg zalegaja plejstocenskie osady
lodowcowe reprezentowane przez gliny pylaste oraz gliny pylaste zwiezte
przewarstwione piaskami pylastymi. Spagu tych osaddw nie przewiercono.

W otworze OW2 natomiast bezposrednio pod glebg nawiercono
czwartorzedowe osady eoliczne, reprezentowane przez pyly piaszczyste, migzszosé
tych pytdw wynosi 2,20m. Pod osadami zastoiskowymi zalegajg plejstocenskie osady
lodowcowe reprezentowane przez gline pylastg zwiezlg, spagu tych glin nie
przewiercono

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na kartach otworéw
badawczych (Zat. 4.) oraz przekroju geotechnicznym {Zat. 5.).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

warunki regionalne

W Gminie Patnéw wystepujg dwa najwazniejsze uzytkowe poziomy wod
podziemnych: gtéwnie zwigzane z utworami jurajskimi oraz czwartorzedowymi. Na
terenie Zateczariskiego Parku Krajobrazowego wystepuje wiele Zrédet krasowych,
tzw. ,wywierzysk’, bedgcych typowym elementem rzeZby krasowej. Na szczegding
uwage zaslugujg jedyne na Jurze Krakowsko - Wielunskiej ,Granatowe Zrodta®
pulsujace niezwykta barwag zrodia terasowe w Zateczu Matym — Starej Wsi.

warunki lokalne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej tylko w otworze OW1. Obecno$¢ wody w otworze
OW1 zwigzana jest z wystepowaniem saczen w obrebie glin pylastych zwieztych
przewarstwionych piaskiem pylastym, na gtebokosci 2,50 m oraz 2,90 m. Zwierciadio
wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 2,30 m p.p.t.

Stan wod podziemnych uznaé nalezy za zblizony do $redniego, nalezy liczy¢

sie z mozliwoscig wahan z zakresie +/- 1,0 m.



5. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012,p0z.463) warunki gruntowo-wodne nalezy okresli¢
jako proste. Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do 1l kategorii geotechnicznej.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres wykonanych badan laboratoryjnych
1.1. Badania laboratoryjne
W trakcie wierceri wszystkie grunty, po kazdej zmianie stanu lub rodzaju
gruntu lecz nie rzadziej niz co 1 m, zostaly przebadane makroskopowo, a czesé z
nich przebadano laboratoryjnie. Badaniami !aboratoryjnymi okreslono:
- wilgotnosé naturalng Wn (%)
- granice konsystencji Wi, Wp (%)
Wykonano tgcznie 3 laboratoryjne analizy granicy konsystenc;ji.

1.2. Prace kameraine
W oparciu o wyniki uzyskane z badar, opracowano dokumentacje wynikowag
na ktorag ztozyly sie:
- mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z naniesionymi punktami wiercen,
- karty dokumentacyjne otwordw badawczych w skali 1:50,
- przekréj geotechniczny w skali 1: 100/50,
- karty wynikéw badan laboratoryjnych,
- objasénienia znakdw i symboali.

2. Warunki gruntowe
W podtozu wydzielono warstwy geotechniczne w oparciu o charakter
litologiczny oraz przeprowadzone badania parametrow geotechnicznych gruntow.
Wydzielono pige¢ warstw geotechnicznych:
- warstwa N - to warstwa gleby. Warstwe t¢ nalezy uzna¢ za nie nadajgcg sie do
bezposredniego posadowienia obiektéw kubaturowych.
- warstwa C1 — zbudowana jest z pyléw piaszczystych. Srednia warto$é stopnia
plastyczno$ci okreslona na podstawie badar laboratoryjnych wynosi 1,=0,02. Sg
to grunty w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C.



Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
¢ wilgotnosé naturalna W, = 19,80 %,
e gestosé objetosciowa p = 1,89 g/cm?®,
¢ spojnos¢ Cu = 25,29 kPa
* kat tarcia wewnetrznego ¢ = 15,93°,
» edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 46 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 32 MPa.

- warstwa C2 — zbudowana jest z pylow piaszczystych. Srednia wartosé stopnia
plastycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych wynosi 1,=0,10.
Sa to grunty w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
* wilgotnos¢ naturalna Wy, = 19,80 %,
e gestosé objetosciowa p = 1,89 glcm?,
¢ spéjnosé Cu = 19,90 kPa
o kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,76°,
s edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mg = 37 MPa,
« modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 26 MPa.

- warstwa B1 ~ zbudowana jest z glin pylastych oraz glin pylastych zwieztych.
Srednia warto§¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych wynosi 1,=0,02 Sa to grunty w stanie twardoplastycznym o
symbolu konsolidacji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e wilgotnosé naturalna W, = 22 %,
¢ gestosc objetosciowa p = 1,89 g/em?,
e spoéjnosé Cu = 35,14 kPa
+ Kkat tarcia wewnetrznego ¢ = 19,44°,
s edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 61 MPa,
» modut odksztatcenia pierwotnego Ep = 47 MPa.

- warstwa B2 - zbudowana jest z glin pylastych zwieztych przewarstwionych
piaskiem pylastym. Srednia warto§¢ stopnia plastycznoéci okreslona na
podstawie badarn makroskopowych wynosi |,=0,17. Sg to grunty w stanie
twardoplastycznym o symbolu konsolidaciji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e wilgotno$é naturalna W, = 24,20 %,



e gestosé objetosciowa p = 1,80 glem®,

e spojnosé Cu = 29,75 kPa

¢ kat tarcia wewnetrznego ¢ = 17,10°,

s edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mg = 40 MPa,
s modut odksztalcenia pierwotnego Eg = 30 MPa.

- warstwa B3 - zbudowana jest z glin pylastych zwigzlych przewarstwionych
piaskiem pylastym. Srednia wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na
podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,30. Sg to grunty w stanie
plastycznym o symbolu konsolidacji B.

Najwaznigjsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
¢ wilgotnoéé naturaina W, = 30,80 %,
» gestosé objetosciowa p = 1,71 glem®,
s spojnosé Cu = 25,20 kPa
¢ kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,76°,
o edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 29 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 22 MPa.

Pozostate parametry geotechniczne zostaty okreslone w oparciu o badania
laboratoryjne i polowe, a ich wartosci przedstawione w tabelarycznym zestawieniu
whasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (Zat. 3.).

Ocena wysadzinowosci

Ze wzgledu na charakter wysadzinowos$ci grunty nalezy zaliczy¢ do:

- grunfy spoiste (warstwy C1,C2, B1-B3) — grunt bardzo wysadzinowy - GBW,

3. Ocena warunkow geotechnicznych

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢ ze warunki
gruntowo-wodne sg proste. Podioze budowlane charakteryzuje sie wystepowaniem
gruntdw mato zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym, grunty
stwierdzone podczas badan wykazujg parametry fizyczno-mechaniczne od srednich
po bardzo dobre.

Rodzaj gruntéw, ich charakterystyke techniczng oraz zarys ukiadu warstw
przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw badawczych (Zat. 4) i przekrdj
geotechniczny (Zat 5), a takze zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechnicznych
gruntow (Zat. 3).



Przypowierzchniowg warstwe N stanowi holocenska gleba o miazszosci
0,30m. Osady te nalezy uzna¢ za nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
obiektéw kubaturowych.

W  przewidywanym  poziomie posadowienia  wystepuja osady
twardoplastyczne. W otworze OW1 s3 to gliny warstw B1 oraz B2, natomiast w
otworze OW2 s3 to warstwy C1 oraz C2, wymienione warstwy w obydwu otworach
wykazuja dobre oraz bardzo dobre parametry geotechniczne i mogg stanowic
podioze dla posadowienia obiektéw kubaturowych.

Grunty warstwy B3 sg gruntami w stanie plastycznym. Grunty tej warstwy
wykazuja srednie parametry wytrzymaitosciowe.

Grunty warstw B i C sg wrazliwe na obecnosé¢ niskich temperatur, sg to
grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed przemarzaniem. Nalezy
rowniez chroni¢ je przed dodatkowym nawodnieniem (przez wody gruntowe,
opadowe, technologiczne, itp.). W przypadku nawodnienia grunty te ulegng
uplastycznieniu, a w skrajnych przypadkach uplynnieniu, co znacznie pogorszy ich
parametry geotechniczne.

Grunty warstw B oraz w szczegolnosci C to grunty szczegdinie wrazliwe na
obcigzenia dynamiczne. Nalezy unika¢ zageszczen wibracyjnych tych gruntow.
Oddziatywanie wibracji powodowaé bedzie uplastycznienie tych gruntdw, a w
skrajnym przypadku ich uplynnienie co znaczaco pogorszy ich parametry
geotechniczne. Réwniez wykonanie niewielkiej migzszosci podsypki bezposrednio na
tych gruntach, przy zastosowaniu wibracji do jej zageszczenia moze spowodowac ich
uplastycznienie lub uplynnienie.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej tylko w otworze OW1. Obecnos¢ wody w otworze
OW1 zwigzana jest z wystepowaniem saczen w obrebie glin pylastych zwigztych
przewarstwionych piaskiem pylastym, na gtebokosci 2,50 m oraz 2,90 m. Zwierciadto
wody gruntowej stabilizuje sie na giebokosci 2,30 m p.p.t. Intensywne deszcze czy
wody z wiosennych roztopdéw mogg spowodowacé wzrost ilos¢ i intensywnosci tych
sgczen.

W przypadku posadowienia obiekiu budowanego ponizej zwierciadia wdd
podziemnych bedzie konieczne odwadnianie obszaru wykopu, np. przez bezpo$redni
pompowanie z wykopu.
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Zabezpieczenie i wykonywanie jakichkolwiek robét ziemnych powinno by¢

prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi

normami i przepisami prawa budowlanego.

4, Whnioski i zalecenia

41.

42

43

44,

4.5.

4.86.

4.7.

48

49.

Powierzchniowa warstwe N stanowig gleby. Grunty te nalezy traktowa¢ jako
nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektéw kubaturowych.
Grunty warstw B i C nalezy chroni¢ przed doptywem wody (gruntowej,
opadowej, technologicznej, itp.).

Grunty warstw B i C nalezy chroni¢ przed niskimi temperaturami, sg to grunty
wysadzinowe.

Na gruntach warstw B oraz w szczeg6inosci warstw C nie nalezy stosowac
zageszczen wibracyjnych.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej tylko w otworze OW1. Obecnos¢ wody w
otworze OW1 zwiazana jest z wystepowaniem saczen na giebokosci 2,50 m
oraz 2,90 m. Zwierciadic wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 2,30
mp.p.t.

Stan wadd podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do sredniego, nalezy liczy¢
sie z mozliwoscig wahan z zakresie +/- 1,0 m.

W przypadku posadowienia obiektu budowanego ponizej zwierciadta wéd
podziemnych bedzie konieczne odwadnianie obszaru wykopu, np. przez
bezposrednie pompowanie z wykopu lub zastosowanie iglofiltréw.

Grunty warstw B nalezy zaliczy¢ do klasy przepuszczalno$ci E czyli gruntow
nieprzepuszczalnych, grunty warstwy C do klasy D czyli stabo
przepuszczalnych. .

Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznych (Zat. 3)
wartoéci parametréw geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdline

warstwy.

4.10. Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa

z dn. 7 lipca 1994 r,, Dz. u. Nr 89, poz. 414} oraz Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. poz. 463).
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie

Gleby nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Grunty te
bezwzglednie nie powinny stanowi¢ podioza budowlanego.

Grunty spoiste podczas robdt ziemnych mogg ulec dodatkowemu
zawilgoceniu-nawodnieniu oraz przemieszaniu ¢o znacznie roziuzni ich strukture.
Grunty te nalezy szczegéinie chroni¢ przed zmianami wilgotnosci. Ponadto s3 one
wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, tj. przy probie zageszczania ulega¢ beda
uplastycznieniu, a w skrajnych przypadkach uptynnieniu.

Ze wzgledu na charakter projektowanych obiektdéw, podioze gruntowe bedzie
ulegato konsolidacji od przytozonych obciazen. Oznacza to, iz warstwy gruntéw
stabych beda komprymowane, przez co parametry mechaniczne {(kat tarcia
wewnetrznego, kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci bedg ulegtaby poprawie.
Grunt bedzie sie zageszczat i osiadat.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszio
do dodatkowego nawodnienia utworéw spoistych zalegajacych w podtozu. Podczas
prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na czas
robét budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym
stopniu obnizaé parametry geotechniczne gruntu.

Zabezpieczenie wykopow i wykonywanie jakichkolwiek prac budowlanych
powinno byé¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
obowiazujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego. Z uwagi na stopien
skonsolidowania utworéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po pracach
budowlanych nie przewiduje sie istotnych zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swdj charakter nie bedzie
negatywnie wptywaé na Srodowisko gruntowo — wodne.

W przypadku koniecznosci rozbioérki budynku grunty podioza ponownie
ulegng odprezeniu oraz powstang puste przestrzenie po usunietych fundamentach.
Przestrzenie te bez odpowiedniego zabezpieczenia moga ulec zalaniu przez wody
gruntowe co spowoduje intensywne wyplukiwanie drobnego materiatu z gruntow
niespoistych oraz rozmakanie stropu gruntow spoistych. Powstate wykopy nalezy
zlikwidowaé przez zasypanie gruntem zageszczanym warstwami do stanu
érednozageszczonego. Powierzchnie terenu nalezy zagospodarowac w taki sposéb
aby mozliwe byto swobodne uzytkowanie terenu.
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2. Okresienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne podioza nalezy wyznaczy¢ w oparciu
o wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zredukowane o
odpowiednie wspélczynniki bezpieczenstwa. Warto$ci charakterystyczne parametréw
geotechnicznych przedstawiono w dokumentacji badar poditoza gruntowego.

3. Oxam_m_:o nnnwo_oiua: iwuo_n@::_ro.a gnu_oono:m?ﬁ n_m ou__nnmz

Wspélczynnik czesciowy do kata tarcia Yoyt 1,00
wewnetrznego®
Wspélezynnik czesciowy do spojnosci Yme' 1,00 1,25
Wspdlczynnik czesciowy do cigzaru objetosciowego Veny 1,00 1,00
Wspélczynnik czesciowy do wspélczynnika Poisson'a Yo 1,00 1,00

* wspdtczynnik ten stosuje sie do wartosci tgd
4. Okreslenie oddzialywarn od gruntu

Jako oddziatywania w tym przypadku przyjmujemy nastepujgce czynniki:
a) ciezar gruntu i wody,
b) naprezenie w podiozu,
¢) parcie gruntu i wody podziemnej,
d) wykonanie {odcigzenie) wykopu
<<mno_nu<::_x_ on.wwoaim do

_Aoac_zmam 1 Kombinacja 2 [-]

N .Omm_w_m@imam mﬂm

Oddziatywania zmienne Yo 1,50 0,0 1,30
Cddziatywanie wody Y 1,30 1,00
W metodzie standéw granicznych wyznacza si€:
- oddziatywanie state (G),
- oddziatywania zmienne (Q),
- oddziatywanie wody (W).

Warto$c¢ obliczeniowa oddziatywania F4 wyrazié mozna w ogdéinej postaci:

Fa = y"F

gdzie:

Fx - warto$¢ charakterystyczna oddziatywania;

v - czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywania (por. tabela
powyzej).
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5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Analize posadowienia nalezy wykonaé na tle przekrojow z dokumentacii
badan podioza zawierajacego wydzielenia geologiczne, stany i litologie z
naniesionymi obiektami oraz projektowanymi poziomami posadowienia.

Wartosci wyprowadzone (fi, ¢, E) z wszystkich wykonanych badan nalezy
nanieS¢ na przekroje i profile z uwzglednieniem wynikow dokumentac)i badan
podioza. Kazda warstwe geotechniczng okresla sie jednym zbiorem parametrow
niezmiennych w obrebie danej warstwy. Dia opisanych parametréw powstat model
geotechniczny, umozliwiajgcy zdefiniowanie wiasciwych modeli mechanicznych - w
prowadzonej analizie numerycznej mozna przyjaé model Winklera, ktory pozwala na
odwzorowanie speinienia analizowanego stanu granicznego w podiozu/ w
konstrukgcji.

6. Obliczenie nosdnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdinej
statecznosci

Sposéb posadowienia zostanie okreslony na etapie projektu budowlanego,
wowczas projektant-konstruktor przedstawi wielkos¢ osiadan i noénosé podioza. Nie
nalezy spodziewaé sie wyparcia gruntu spod fundamentéw oraz utraty statecznosci
ogoélinej.

W istniejgcych warunkach warunek 1 stanu granicznego powinien zostac
speiniony. Nie nalezy spodziewaé sie réwniez zwigkszonego osiadania budynku,

warunek Il stanu granicznego réwniez powinien zosta¢ osiagnigty.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w dokumentaciji
badan podtoza gruntowego i opinii geotechnicznej.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét
ziemnych i specjalistycznych robé6t geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne. Specjalistyczne roboty
geotechniczne.

Przed przystgpieniem do robét nalezy usungé z podioza ewentualine
przeszkody uniemozliwiajgce wykonanie wzmochienia, w tym takZze ewentualne sieci
instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane, betonowe lub stalowe. Nalezy
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oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji podziemnych, ktore
moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy
wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu, zwlaszcza maszyn ciezkich
i samochoddw.

Wykopy fundamentowe nalezy prowadzié tak, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu oraz aby nie doszto do zalania
dna wykopu wodami gruntowymi, powierzchniowymi i technologicznymi.

Badania stanu gruntu mozna wykona¢ w przypadku gruntdéw niespoistych
sondg dynamiczng DPL, a w przypadku gruntéw spoistych sonda krzyzakowa lub
poprzez ocene makroskopowa. Do badarn mozna zastosowaé réwniez plyte VSS lub
ptyte dynamiczng.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Zwierciadio wod gruntowych stabilizuje sie ponizej przewidywanego poziomu
posadowienia, nie bedzie ono wplywaé w negatywny sposéb na konstrukcje obiektu.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, ocbiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbgdnego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wielko§¢ obiektu, charakter budowy geologicznej podioza, warunki
projektowania i eksploatacji oraz rozwigzania, ktére zostana przyjete w projekcie
budowlanym nie powinny powodowaé, koniecznosci zastosowania szczegoinych
metod monitoringu pod wzgigdem geotechnicznym i srodowiskowym. Wystarczajace
wydaje sie prowadzenie nizej wymienionych pomiardw i obserwacji:

- kontrolowanie doptywu wody do wykopu fundamentowego oraz poznanie poziomu
wahan zwierciadla wéd gruntowych przez kontrole potozenia zwierciadta w
otoczeniu budynkéw np. za pomocg piezometrow lub innych punktow
obserwacyjnych. Umozliwi to okreslenie wydatku ewentualnych pompowan,

- oceny bezpieczerstwa obudowy wykopoéw fundamentowych. Wazne sg takze
wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywane do codziennej oceny
stanu technicznego obiektow. Ciagly monitoring inzynierski powinien byc
prowadzony przed przystapieniem do realizacji projektu i w trakcie jego trwania,

- obserwacja przemieszczen pionowych (osiadan budynku) realizowanego obiektu,
przeprowadzenie oceny stanu technicznego najblizej potozonych istniejacych
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obiektow. W czasie prowadzenia rob6t ziemnych i na dalszych etapach budowy
nalezy monitorowaé¢ stan $cian sasiednich budynkéw (jesli takie budynki znajduja
sie w najblizszym sasiedztwie).

Uzyskane wyniki, obserwacje i pomiary ze zintegrowanego systemu
monitoringu umozliwia analize stanu podioza budowlanego z zachowaniem
wysokiego poziomu bezpieczeristwa.

W przypadku sasiedziwa innych budynkéw wokét projektowanej inwestycji
nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosé wystepowania drgan i wibracji wywolywanych w
trakcie prowadzenia robét. Drgania, przenoszone na konstrukcje budowiana,
przekraczajgce dopuszczalny zakres, mogg staé sie przyczyng uszkodzenia
(spekania, deformacje $cian) oraz naruszenia stabilno$ci budynkéw.
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Temat: Patnéw ul. Parkowa

siedziba: ul. Rumiankowa 19, 54-512 Wroctaw
e-mail: biuro@geo2000.pl
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Tabelaryczne zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow

PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIEINA warlost charakterystyczna X
GEOLOGICZNE wspéiczynnik materialowy y X - parametr okreslory w oparciu o badania laboratoryine | polowe
wartod¢ obliczeniowa X © X - parametr okredlony metods koralacying
T
: 8 T, i ;
d E 2 £ 5 . } Edornetryczny modut wytrZymalo$€ na | wapdiczynnik
s § Opis litologiczno E 5 'g E, stan gruntd ‘ -5 s e scinene Altreci
o .9 2 o @ T
2 | genetyazno- | & 5 R . E
% S | stratygraficzny g. £ 2 -_.'g
= 2 B a stopieti stoplen plerwotny | wittmy | pierwotry | wid
E § ’ é § plastycznodc! | zageszczenia Wo p C. @, Mo M I Eo Emy Tt k
o S
= @ I I [%] [g/em® | [kPa] {MPa] [MPa] {(MPa] m/d
GLEBA N | Sopepreer warstwa nienogna dia obiektéw kubaturowych
2z (")x (“)x (n)x (n)
3] X 18,00 210 | 2810 | 1770 |x x
Q c1 0,02 - 1,10 0,9 09 09 48 - 32 - -
ol () tr) (r) (n
I 19,80 1,89 2529 15,93
QSADY EOLICZNE sasi(Ip) C Ty ix i ™
fa) x ) 18,00 2,10 22,11 16,40 |x X
ur c2 0,10 - 1,10 08 0,9 09 37 - 26 - -
P (n (" in (0
© 19,80 1,89 19,90 | 1476
[vdd (nlx (n)x (n)x {n)
‘é socSHGn x 20,00 210 | 39,04 | 2160 |x x
B1 ; 0,02 - 1,10 0,9 09 0,9 61 - 47 - -
o saciSi(Grz) (r " () n
z 22,00 1,89 35,14 19,44
il ™x ™ n[x )
S| osaoy x 2200 | 200 | 3306 [ 1900 ix x
- B2 B 017 - 1,10 0,9 09 09 40 - 30 - -
@ |LODOWCOWE . - . -
u S— 2420 | 180 | 2075 | 17,10
a {Grz/tPx) {ni]x (nify (mlx (n)
x 28,00 1,90 28,00 16,40 |x x
B3 0,30 - 1,10 09 0,9 09 29 - 22 - -
(N () {r) (r
30,80 1,71 25,20 14,76
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Oa siedziba: ul. Rumiankowa 19, 54-512 Wroctaw
. 22000 bt fiwww.geo2000.pl e-mait: biuro@geo2000.pl
Stawomir Faig

tel. kom. 607 07-66-03
http:/Awww.geo2000.pop.pl e-mail: geo2000@box.pop.pl
Temat: Patnéw ul. Parkowa
Nazwa gruntu saclSi//siSa (Grz//Pn) Barwa gruntu brgzowa nr otworu 1
Domieszki -  CaCO; < llosé wateczkowari  4/4, 54 Glebokosé m.cu. w_w m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 23,46% Wp= 17,07% WL= 3740% |Nr par. M 74,20 my 69,00
_F“Aé=l<<“vvnﬁé—»létv" D.MA m 33 mm.s ._.=~ A.m.g
Ip=W_-Wp= 20,33 = 5,20 “ 22,50 23,11%
stan: pl Nr par. My 75,70 Mgy 70,20
spoistosé: zwigzio spoisty 12 Mg 70,20 m, 47,10
wilogotno$é: w W= 5,60 : 23,10 23.81%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr My 27,40 My, 2560
B mgy 25,60 m; 15,20
Lp= 1,80 : 10,40 17,31%
Nacz. Nr My 38,00 Mg 36,30
1% Mgy 36,30 m, 26,20
Lp= 1,70 : 10,10 16,83%
Granica plynnosci
Nacz.Nr 7 My 47,70 Mgy 4270
my 42,70 m, 28,90
ilos¢ uderzen: 39 = 5,00 : 13,80 36,23%
Nacz.Nr 8 Mgy 4510 mg 40,90
Mg 40,90 m 26,70
ilog€ uderzert; 33 = 5,20 : 14,20 36,62%
Nacz.Nr 25 My 48,00 My 42,60
Mg 42 60 m 28,10
ilo$¢ uderzen: 25 = 5,40 : 14,50 37.24%
Nacz.Nr 1" My 55,10 Mg 48,90
:.-mn L.m.g _.__._~ ”wN.g
ilogé uderzen: 20 = 6,20 : 16,40 37,80%
Nacz.Nr 2 My 46,70 My 41,00
My, 41,00 my 26,20
ilo$¢ uderzen: 14 = 5,70 : 14,80 38.51%
5040
Er”@ﬂ_h £
40,0
T
||+|l|l|l||l|
—— T ]
300
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Opracowanie: mgr Szymon Jasiczak Zat. 6.1.
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Temat: Patnéw ul. Parkowa

Gismno-

Nazwa gruntu saclSi (Grz) Barwa gruntu brazowa or otworu 2
Domieszki -  CaCO; <1 llosé wateczkowart 1/0/0 Gigbokosé M_M %h m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 12,46% Wp= 11,65% WL= 33,40% [Nr par. My 73,30 Mg 69,90
I =0ANM-Wp).{W,-Wp)= 0,04 8 Mg 69,90 my 43,40
Ip=W_ -Wp= 21,75 W= 3,40 26,50 12,83%
stan: tpl Nr par. My 73,60 Mgy 70,30
spoistosc: zwiezlo spoisty 7 My 70,30 m, 43,00
wilogotnosé:  w W= 3,30 27,30 12,09%
Granica plastycznogci
Nacz. Nr My 25,80 Mg 2470
3 mg, 24,70 m, 14,80
Lp= 1,10 9,90 11,11%
Nacz. Nr )1 23,60 mg 2260
2 My 22,60 m, 14,40
= 1,00 8,20 12,20%
Granica 3::05
Nacz.Nr 40 My 49,70 Mg 44,80
Mg 44 80 m, 29,60
ilo$¢ uderzen: 39 = 4,90 15,20 32,24%
Nacz.Nr 4 My 52,90 My 4770
my 47,70 m, 31,80
ilo$¢ uderzen: 33 = 5,20 15,90 32,70%
Nacz.Nr 28 My 50,80 My 45,20
myg 4520 m, 28,40
ilo&¢ uderzen: 26 = 5,60 16,80 33,33%
Nacz Nr 18 My 53,50 my, 46 90
My, 46,90 m 2740
ilos¢ uderzern: 19 = 6,60 19,50 33,85%
Nacz.Nr 19 My 54 40 Mg 48,50
My 48,50 m, 31,40
ilo$¢ uderzen: 14 = 5,90 17.10 34,50%
400
W =334 %
—— e
I”H“I.lrl.ﬂjrll
30,0
20,0
5 10 15 25 30 35 40 45
Opracowanie; mgr Szymon ;mm_ﬂmx( Zal. 6.2.
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Temat: Patnéw ul. Parkowa

Nazwa gruntu saSi (Iip) Barwa gruntu jasno-brazowy nr otworu 2
Domieszki -  CaCO; <1 llosé wateczkowarh w Gigbokost m.w . 1.0m
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 10,60% Wp= 10,39% WL= 17,90% |Nrpar. Mpy 729 Mgy 70,20
I =(Wn-Wp):.{(W_ -Wp)= 0,03 30 Mg 70,20 m, 45,00
Ip=W, -Wp= 7,51 = 2,70 25,20 10,71%
stan: tpi Nr par. M 76,3 Mg 73,50
spoistosé: maiospoisty 22 My 73,50 m 46,80
wilogotnosé:  w W= 2,80 26,70 10,49%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr M 25,60 myg 2460
3 Mg 24,60 m 14,80
Lp= 1,00 9,80 10,20%
Nacz. Nr Mgt 39,00 My 37,90
2x My 37.90 m; 27,50
Lp= 1,10 : 10,40 10,58%
(Granica plynnosci
Nacz.Nr 16A My 58,20 My 52,70
my; 52,70 my 31,60
iloé¢ uderzen: 38 = 3,50 21,10 16,59%
Nacz Nr 15 My 46,30 Mg 42 90
Mg 42 90 m 22,90
ilos€ uderzen: 33 = 3,40 20,00 17.00%
Nacz.Nr 12A M 53,50 My 50,00
Mg 50,00 m; 30,00
iloé¢ uderzen: 27 = 3,50 20,00 17.,50%
Nacz.Nr 20 My 48,10 Mgy 44 60
My 44 60 my 25,20
ilosé uderzen: 22 = 3,50 19,40 18,04%
Nacz.Nr 23 M 56,10 my, 52,40
mg 52,40 m, 32,50
ilos¢ uderzern: 17 = 3,70 19,90 18.59%
30,0
W =179 %
20,0
T o
o e
10,0
5 10 15 v 20 25 30 5 40 45
Opracowanie: mgr Szymon ._mm,nwaf Zat. 6.3.
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Objasnienia symboli i znakdéw

RODZAJ GRUNTU
NB | NASYP BUDGWLANY
[ ¥ ANN | NASYP NIEKONTROLOWANY

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
@W_ GRUNT PRACHNICZY 2%<lom<=5%

I[Ny NAMUL PIASZCZYSTY
d NAMUL GLINIASTY
im| NAMUL ORGANICZNY 5% <lom<=30%
] TORF 30%<Iom
Sy | GYTIA zaw. CaCO3 > 5%
1 WEGIEL BRUNATNY
WEGIEL KAMIENNY
1| GLEBA

GRUNTY MINCRALNE RODZIME

ZNAKI DODATKOWE — OPIS GRUNTOW
;¢ PRICWARSTWITNIE ¢wkiodkid

4 GRUNT NA POGRANICZU

{ )  OKRESLENIA UZUPELNIAJACE DUTYCZACE SKLADU
NASYPU RODZAJU GRUNTOW

[ ] WYNIKI BADAR LABOATORY JNYCH np:
[0A]  LICZBA WALECZKOW

4  NUMER WIERCENIA
B3,7 RIEINA WIERCENIA

WILGOTNOSE GRUNTOW

[ SU_ | GRuNT sucHv
[ mw ] GRUNT MALD wnGOTNY
] wacom

nw

NAWODNIONY
MOKXRY

mir

STAN GRUNTGW NIESPOISTYCH

In “ LuzNY

T kw | WIETRZELINA o
ordwg| WIETRZELINA GLINIASTA b
(o] sz
%7 ]Rq| RUMOSZ GLINIASTY S
|~ [xo ] oroczax g
R T m
K dza | twir cunasty m w o
[ [Pa ] pospoua 22 G
] Poyl POSPORKA GLINIASTA 9 m
7.70Pr | PIASEK GRUBY -
e T £ w
m.l Ps | PIASEK SREDNI N I
i35 Pa | PIASEX DROBNY 9 " m
&% P | Prasex prLasTY m hi
7 Pq | PIASEK GLINIASTY oazz

~ e pre etaszezvsry
vl

2 Co | GLINA PIASZCZYSTA

G | GuNA

774 Gs | GLINA PYLASTA
(74 Gpz| GLINA PIASZCZYSTA ZWIEZLA E

746z | GLINA ZWIEZtA a
“757] Gnz| GLINA PYLASTA ZWIEZtA m
A Gc | GLINA CIEZKA
F=—Jie | PLaszczysTy
SR

—-[te | wrviasey

s7g_) SREONIO ZAGESZCZONY
| za_| zacgszczony
E BARDZO 7AGESZCZONY
STAN GRUNTOW SPOISTYCH

zw ZWARTY

pzw | PORZWARTY
tpl | TWARDOPFLASTYCZNY
ol PLASTYCZNY

[ opt | MIERKOPLASTYCZNY
pt | PEYNNY

OZNACZENIA NA MAPACH

——0%-— QTWOR WIERTNICZY

g2 OTWOR WIERTNICZY ARCHIWALNY
(NR. 2A/10 DOKUMENTACIL ARCHIWALNET}
S-1

——ap—— SONDA
—r— ODKRYWKA GER OGICZNA

— @3- 1/5020 STUDNIA WIERCONA
NR/ZNR BOK. ARCHIWALNEJ

120,0 ® 5,0 RZEDNA OTW. WIERTN, o NE OTWORU WIERTNICZEGO

11,0 16,0 RZEDNA ZWIERCIADIA WODY TGt OTWORL WIERTRICZEGH

sL
A MIEISCE SONDOWANIA SL

P
@\'\

LINIA PRZEKRIMIU A-A

Zat. 7.1




OZNAKOWANIE
PRABA [ NATURALNEJ STRUKTURZE (N N S

PROBA O NATURALNE) WILGOTNOSCT {RW)
L PROBA O NATURALNYM UZIARNIENIV {NU)
PROBIA WODY GRUNTOWE) (WG)

QZNACZENIA WCDY W WIERCENH)

2w  GLEBOKOSE SWOBODNEGO ZWIERCIADLA WODY

v LISTABILIZOWANY {PIEZOMETRYCZNYY POZIOM
B.S mpp.t, WODY (PPW>
50 maem G pOKGSE (RZEDNA)

hvA
Thmeer MNAWIERCONY FOZIOM WODY GRUNTOWEJ -

(F730 mupm> G BIKOSE (RZEDNAY
GRUNT NAWCDNIONY

-— SACZENIE WODY

5 OTWOR SUCHY

OZNACZENIA RODZAJU BADAN i
SONDOWAN

a PENETROMETR TEOCZKOWY (PP)
= SCINARKA LBROTOWA (TV)
| SONDA CYLINDRYCZNA {SPT}

- SONDA SCINAJACA OBROTOWA PSO - 1
O BADANTA PRESIOMETREM (P)

W RUDZAT SONDOWANIA 1 STREFA PRZEBADANIA,
SONDA:

ZW - UDAROWO - OBROTOWA

SL - LEKKA WBIJANA

SW - WCISKANA

SC - CIEZKA WBLIANA

ST - WKRECANA

30 GLEBOKOSE OTWORU

OZNAKOWANIE PRZEKROJOW

il - 0.5 - STOPIEW ZAGESZCZENLA
- 0,20 -~ STOPIEN PLASTYCZNOSCI
Is - 0,68 - WSKAZNIK PLASTYCZNOSCE

@ - NUMER WARSTWY GEOTECHNICZINE!
— - GRANICA WARSTW GEOTECHNICZNYCH

" - WSPGECZYNNIK FILTRACH

F———} - RZUT PROJEKTOWANEGO OBIEKTU NA PRZEXROI

___~7 - PODSTAWOWE GRANICE LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNE

STRATYGRAFIA UTWORCW
[ o ] cawarTorzeo

= ] rovocan

o] rsrocen
[ 7| Trzecionzeo

E PLIOCEN

T W MICCEN
o | OLUIGOCEN
£ OCEN

GENEZ A UTWOROW

_H_ 0saDY LODAWCOWE
_H_ A s wenwe -oEzioRNe

{ GLACIALNG-LYHNICZNE)
[ ] OSADY VODND-LODIWCOWE
FLUWIALNO-GLACIALNEY
[ oo | OSADY PERYGLACYINE
[ 11 0SADY RZECZNE (FLUWIALNE)
[ w ] OSADY JEZIORNE (LIMNICZNE)
_H_ OSADY DELUWIALNE (ZBOCZOWE)




